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Motivation - EMV Kunststoffe

> EMV ist die Fahigkeit einer
elektrischen Einrichtung, in ihrer
elektromagnetischen Umgebung
zufriedenstellend zu funktionieren,
ohne diese Umgebung, zu der

auch andere Einrichtung gehoren, -“3
unzuldssig zu beeinflussen. /vy D

Storsenke

Storquelle

Storquelle ’\ Funktions-
q\ elektronik

Gehéause
abschirmend
(Schirm)

Quelle:/1/ DIN VDE 0780
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Motivation - EMV Kunststoffe

Storfunktionen
vermeiden steigende
Dateniibertragung
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wirtschaftliche
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Systemgedanke ‘ Funktionsintegration
Kunststoffadditivierung
hohe
Gestaltungs-
freiheit
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Beweggriinde

» Zunehmende Digitalisierung und Interaktion von elektrischen Geraten im
Bereich Automotive, E&E sowie Medizin

> Herkdmmliche Schirmmaterialien aus metallischen Werkstoffen schranken
Designfreiheit ein und/oder mussen zusatzlich ins Bauteil eingebracht
werden

> Gewichtsreduktion durch Kunststoff

» Der Einsatz von EMV Kunststoffen ist beziiglich der Wirksamkeit und der
Verarbeitung mit Hemmnissen verbunden

» Kunststoffe kénnen aufgrund der Funktionsintegration bei gleichzeitiger
Ressorcenschonung einen Mehrwert bieten
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> Stérfrequenzen insbesondere im Hochfrequenzbereich miissen abgeschirmt
werden

Voraussetzung fiir die EMV Abschirmung

> Abschirmung elektromagnetischer Felder wird dann mdglich, wenn elektrisch
leitfahige Netzwerke vorliegen

> Abschirmungen bei Kunststoffen kénnen Uber leitfahige Beschichtungen
erfolgen aber auch insbesondere Uber leitfédhige Netzwerke durch Fllstoffe
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Quelle: /1/ In Anlehnung H.J.,Mair; S.Roth: Elektrisch leitende Polymere, 2.Auflage, Carl Hanser Verlag, Miinchen Wien, 1989
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Materialien fiir die EMV Abschirmung

> MaBgeblich sind leitfahige Fasern um Netzwerkstrukturen auszubilden
= Stahlfasern
= Carbon Fasern
= Vernickelte Carbon Fasern
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Quelle: /1/KIMW, ermittelt durch ASTM D 4935-18
/2/K.H. Gonschorek, H. Singer (Hrsg.): Elektromagnetische Vertréaglichkeit,S. 200, Teubner-Verlag, Stuttgart, 1992
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» Flr den Einsatz von Kunststoffen im
EMV Bereich miissen sowohl
materialspezifische, verarbeitungs-
spezifische und konstruktive Aspekte
untersucht werden

» Das Projekt soll dem
Kunststoffverarbeiter hinsichtlich der
EMV Thematik sensibilisieren, um
zielgerichtete Losungen fir die
Produktentwicklung generieren zu
kdnnen

© Kunststoff-Institut Lidenscheid 1

Anwendung

Projektschwerpunkt Material

KUNSTSTOFF

> Leitfahige Kunststoffe flir EMV Anwendungen basieren
auf Flllstoffen wie Carbon, Stahlfasern oder LeitruBB

» Durch den Einsatz der Flllstoffe werden jedoch wichtige
Gehauseeigenschaften wie Schlagzahigkeit und
Bruchdehnung reduziert

» Die Zahigkeit und Dehnung von leitfahigen Kunststoffen
kann durch den Einsatz von Modifikatoren optimiert
werden

» Durch praktische Versuchsstudien innerhalb des Projekts
wird der Einfluss von Materialmodifikationen auf die
Leitfahigkeit, Schirmdampfung und Mechanik ermittelt,
um Handlungsempfehlungen fir die Produktentwicklung
ableiten zu kénnen
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Projektschwerpunkt Material

» Durch den Einsatz von leitfahigen Verstarkungsstoffen werden hohe
Schirmdampfungen erzielt, die aber auch zur signifikanten Abnahme der
wichtigen mechanischen Gehauseeigenschaften fithren

» Innerhalb der Versuchsstudien soll die Zahigkeit optimiert und der Einfluss
auf die Leitfahigkeit und Schirmdampfung bewertet werden
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> Die Verbindung von Gehausekomponenten im EMV Bereich
erfordern bezlglich der Fugesituation eine besondere
Betrachtung

> Kunststoffe weisen im Gegensatz zu metallischen
Werkstoffen einen erhéhten Ubergangswiderstand im
Flgebereich auf, der sich nachteilig auf das
Abschirmungsverhalten auswirkt

» Durch die Wahl geeigneter Geometriemodifikationen kann
das Eindringen und Austreten von elektromagnetischen
Wellen verhindert werden
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Projektschwerpunkt Konstruktion

> Im Bereich der EMV stellt insbesondere das Fligen von zwei
Gehdusekomponenten eine Herausforderung dar.

> Je nach Auslegung der Flgestelle kdnnen erhéhte Ubergangswidersténde fiir
das Eindringen oder Austreten einer elektromagnetischen Welle in oder aus
dem Gehause verantwortlich sein

Geometrie Gehauseoberteil

. - ™

Geometrie Gehauseunterteil
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Projektschwerpunkt Konstruktion -
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> Das KIMW verfugt tber einen 3D Drucker, der im
Schichtaufbau Bauteile aus endlosfaserverstarktem
Thermoplast (Carbonfasern) herstellt

» Es konnte nachgewiesen werden, dass durch Anordnung
von Carbonfasern im PA 6 ahnliche Schirmdampfungen
wie beim SpritzgieBen erreicht werden kénnen

> Es soll somit die Fligesituation zundchst im 3D- Druck
untersucht werden (Formschluss, Schrauben)

Schirmdampfung [dB]
ASTM D 4935-10 T
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PA6 KCF30 Projekt PA6 CF 3D-Druck
SpritzgleBen

= mittlere Schirmdampfung 30MHz [dB]  wmittlere Schirmdampfung 1GHz [dB] Quelle: /1/Markforged; /2/KIMW
: i
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Projektschwerpunkt Konstruktion -
Vorgehensweise Gehduseuntersuchung

e Geometrievariation Uber
3D Druck (PA 6 P———
Carbonfaser) - m
«Ermittlung optimale ik
Verbindungsgeometrie
(Formschluss/Schrauben)

KUNSTSTOFF

‘Geometrie Gehauseunterteil

eUbertragung der
Verbindungssituation
auf das SpritzgieBen
(Demonstrator)

eUntersuchung
verschiedener
Materialien an
einer Geometrie E
(Demonstrator) |

Quelle: /1/KIMW; /2/EMC Test NRW GmbH, Dortmund
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Um welche Anwendungen geht es?

Anwendungsbeispiele

> Automobilelektronik, Elektronikmodule/ Infotainment
> Diagnose Gerate im Bereich Gesundheitswesen

> Industrielle Prif- und Messtechnik

> Telekommunikation/ Drahtlose Kommunikation

» Unterhaltungselektronik

» Navigationselektronik
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Projektleistungen

» Schulung zu den bisher erreichten Ergebnissen aus Verbundprojekt 1
= Erarbeitung Grundlagen EMV Technik

= Materialcompoundierungen Uber 20 Compounds PA6 in Kombination 3
verschiedener leitfahiger Faserwerkstoffe und LeitruB. Ziel war, die
elektrische Performance hinsichtlich Leitfahigkeit und Schirmdampfung
sowie die mechanischen Eigenschaften im Hinblick auf
Gehduseanwendungen zu priifen

= Untersuchung der Verarbeitung faserverstarkter Werkstoffe
(Comﬁoundierung/ SpritzgieBen) hinsichtlich der optimal erreichbaren
Leitfahigkeit und Schirmdampfung

= Erarbeitung grundlegender Mechanismen zum Thema EMV-Beschichtungen.
Es wurden 2 Beschichtungen (PVD/ Zinkflammspritzen) den leitfahigen
Kunststoffen in praktischen Untersuchungen gegenibergestellt

= Bewertung der Demonstratoren hinsichtlich Schirmqualitat feldgekoppelter
Stoérungen im Bereich 500MHz bis 4,5GHz

= Kosten/ Nutzen Betrachtung

© Kunststoff-Institut Lidenscheid 1

KUNSTSTOFF

Projektleistungen

» Erstellen der Anforderungsprofile der Projektteilnehmer

» Durchflihrung ausgewdhlter Versuchsreihen zur Optimierung der
mechanischen Eigenschaften von leitfahigen Kunststoffen

> Untersuchung der verarbeitungstechnischen Aspekte

» Realisierung von Messreihen an erstellten Compounds (Mechanik,
Leitfahigkeit, Schirmdampfung)

» Durchflihrung von Versuchsreihen hinsichtlich der Geometrievariation
anhand des 3D-Drucks

> Erprobung der optimalen Flgesituation innerhalb des SpritzgieBens
(Schrauben, Formschluss)

> Ausfihrung von EMV-Messreihen durch ein zertifiziertes Prifinstitut
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Compoundiertechnologie

#ZSK 26, Fa. Coperion
eHerstellen von Versuchscompounds

SpritzgieBtechnologie

eAbmusterung von Probekdérpern
eAbmusterung von Demonstratoren

Materialpriifungen
eme P g

A PVl °Bestimmung der Schirmdampfung ASTM D4935-18
eBestimmung der elektrischen Leitfahigkeit
eBestimmung von Werkstoffeigenschaften

* mechanische, rheologische

Bauteilmessungen
Bewertung Geh&use nach EN 61000-5-7 in Absorberhalle
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> Erarbeitung von Handlungsempfehlungen fir den Einsatz von Kunststoffen
fur das EMV Umfeld

Warum Sie teilnehmen sollten...

» Wettbewerbsvorteil durch Einsatz von neuen Materialkonzepten fir Ihre
Produktentwicklung

> Einsparung an Kosten und Entwicklungsressourcen durch
Gemeinschaftsuntersuchungen innerhalb des Projektes

> Geringer Personal- und Kostenaufwand zur Realisierung von neuen Ldsungen
in Bezug auf die Produktentwicklung

» Wissenstransfer und/oder Know How Aufbau fiir Ihre Mitarbeiter(innen)
» Qualifizierung und Risikoabsicherung

> Netzwerkzugehdorigkeit im Themengebiet
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Projektteam -
EMV Abschirmung durch Kunststoffe 2

fa

Thies Falko Pithan, B.Eng Dipl.-Ing. Michael Tesch

Werkstofftechnik/ Neue Materialien Bereichsleiter

Tel.: +49 (0) 23 51.10 64-135 Werkstofftechnik/ Neue Materialien

E-Mail: pithan@kunststoff-institut.de Tel.: +49 (0) 23 51.10 64-160
E-Mail: tesch@kunststoff-institut.de

Michaela Premke
Projektorganisation

Tel.: +49 (0) 23 51.10 64-116
E-Mail: euler@kunststoff-institut.de
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Verbundprojekt
EMV Abschirmung durch Kunststoffe 2

Projektdaten
> Projektstart: April
> Projektlaufzeit: 2 Jahre

» Projektkosten: 7.500 €/Jahr*

> Mitgeltende Unterlagen

= Allg. Geschaftsbedingungen
= Projektflyer

* Mitgliedsfirmen der Ir_‘a'gtergese!lschaft des Kunstsoff-Instituts Liidenscheid zahlen einen
um zehn Prozent ermaBigten Projektbeitrag
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Kunststoff-Institut Lidenscheid
Karolinenstr. 8

58507 Ludenscheid
www.kunststoff-institut.de
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